: 7
///////////
g,




. e

-r

- e B

] |
T -—
e
== 00 O O O R

—— | | |
'.(‘

-
v ’ : ! : :
-‘“‘ - . - m 'l - K '. - v " O s N At ! S — ] " ‘
N N » ' . . - - S A ¢ e p L p M ¥ : ' ‘
) .-‘L‘) . ..,kf‘ o ..'*f “i-[\'r“"_l' A -~ = ‘{". N e o -:- S # P a2 e ' N - - >
-y - y . e e —..6"‘\:~ W .00..- 1 -, . " » : | | ‘ ' ' . = -
. y . T A . P ) ' :
P . ey e



Das energieautarke Solarhaus - ein energiegeschichtliches Denkmal

Der Anfang

= 1992 eingeweiht, einzigartig damals in der Welt,
vereinte alle damaligen Technologien des ISE: PV,
Solarthermie, Elektrolyse, Brennstoffzelle, Batterien,
LUftungswarmerlckgewinnung, Transparente
Warmedammung, thermische Speicher

= Weltweit erstes energieautarkes Solarhaus

= Wissenschaftlicher Meilenstein mit internationaler
Strahlkraft

= Kein Projekt des ISE erreichte je wieder ein derartig
umfassendes Presseecho in den letzten 30 Jahren

= 3 Jahre als Wohngebaude (Familie Stahl), z.T. ohne
Netzanschluss, nach 1996 als , Solarhaus” mit
Netzanschluss als Buro/Laborgebaude des ISE genutzt
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Was ist heute anders?
Unsere Energiewelt hat sich verandert: von zentral zu dezentral

fossile Stromerzeugung Strom aus erneuerbaren Quellen

R

fossile Warme- fossile Mobilitat Elektrifizierung der U Elektrifizierung der
erzeugung Warmeerzeugung Mobilitat

4
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Was ist heute anders?
Ein Energiesystem mit hohem Anteil an erneuerbaren Energien ist komplexer und dezentraler
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Seite 6

Wie sich die Preise fur Energie entwickeln
Veranderung seit Beginn des Kriegs in der Ukraine

300 %
100+ 28.2.2026
24.2.2022 Kriegsbeginn
Kriegsbeginn im Iran
in der Ukraine
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Zuletzt aktualisiert: 12. Mai 2026
Quelle: Verivox, tankerkoenig.de, esyoil, DIE ZEIT
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Anteil Erneuerbare an der Stromerzeugung in Deutschland

Anteil in Prozent
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Vernetzung ist der Schlussel

Und Strom der Energietrager der Zukunft

1 — Basistechnologien
Entwicklung EE

Erster Ausbau EE
Entwicklung Effizienztec

2 — Systemintegration
Flexibilisierung, Digita
Direkte Stromnutzung, Spei
Entwicklung neuer Stromn

Phasen der
Energiewende

3 — Synthetische Brenn-/Ki
Hohe negative Residuall:
GroRskalige Elektrolyse

SBK fir Verkehr und Indu

SCHRIFTENREIHE
ENERGIESYSTEME DER ZUKUNFT

»Sektorkopplung« — Untersuchungen
und Uberlegungen zur Entwicklung
eines integrierten Energiesystems

wSektorkopplung« — Optionen fiir die
nichste Phase der Energiewende

i=acatech

DEUTSCHE AKADEMIE DER
TECHNIKWISSENSCHAFTEN

4 — Finale Defossilierung
Verdrangung fossiler Ene!
EE-Importe

Abschluss Umbau Energieve

DER DEUTSCHEN AKADEMIEN

—
—
—
s DER WISSENSCHAFTEN

A4 AAAA AL
Jisgé 3&@@6 JI&@@@@O 3&@@@@@@6

Leopoldina

ationale Akademie
er Wissenschaften

Kontinuierliche Technologieentwicklung und steigende Energieeffizienz

Integriertes
Zunehmende Sektorkopplung I 3 Energiesystem

Quelle: »Sektorkopplung - Optionen fur die nachste Phase der Energiewende«. Veréffentlicht im Akademienprojekt
ESYS — Energiesysteme der Zukunft, November 2017
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Subsidiaritat als Baustein
Entscheidungen vor Ort fallen

= Jede Ebene versucht zuerst das in ihren Moglichkeiten
liegende zu I6sen und reicht dann erst
Fragen/Aufgaben nach oben weiter

Subsididre Systemlogik: i naturstrom
schnittstellenorientierte Regulierung ENERGIE MIT ZUKUNFT

= \Von Gebaude zu Quartier zu Kommune zum Land..... oo oo

entscheidend Lber die Schnittstelien regulien Elchrecht lUr Abrechnung,

eine Technolgieren, miissen separat Verbraucherschutz,

Effizienzstandards etc.

/ wirken in dasVor-Ort-
System hinein.

= Kann Schnittstellen reduzieren

Vor-Ort-System ist Raum
zum Gestalten und Optimieren IR BRI Farderungen zum Marktanreiz als
mit reduzierten energiewirt- additive MaBnamen, nicht als Teil dann

Rt
schaftlichen Anforderungen. wieder Uberkomplexer Schnittstellen-

gh o . B ™
.0

i

— So weit wie maglich Regulierung
von Rechten, Pllichten, Kosten
und Erldsen flir summierte Lasten
und Beitrige zu den Netzen,

= Starkt auch die Akzeptanz vor Ort

= Erfordert teilweise Anderungen in der Regulatorik

A STTOM
e Wiktme

s Daten

©Fraunhofer ISE

Bildquelle: Naturstrom  Quelle: https://www.reiner-lemoine-stiftung.de/veroeffentlichungen/vor-ort-versorgung ~ Fraunhofer
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Was beschleunigt den Wandel?
Es muss nicht immer , Rocket Science” sein.....

= Elementar ist das Einbinden der Beteiligten
Interessengruppen

= Energieplanung von Anfang an einbeziehen
= ganzheitlicher und sektorUbergreifender Ansatz

= Alleine das Erproben , junger” Technologien und
neuer Ansatze ist wertvoll um , Kinderkrankheiten”
kennen zu lernen und zu eliminieren

= Durch die Demonstration steigt das Vertrauen von
weiteren Akteuren

[
©Fraunhofer ISE 7; FraunhOfer
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Quartiere als wichtiger Baustein der Energiewende

Auch wenn der Begriff , Quartier” unscharf ist:

= Die eigene Grundstlcksgrenze als Bilanzgrenze selten
sinnvoll

= Der Austausch von Strom, Warme und
Dienstleistungen in einem groBeren Zusammenhang
macht das Gesamtsystem resilienter

= und macht es leichter, den Anteil erneuerbarer
Energien zu erhohen

= und die Kosten der Energiewende fur alle zu
reduzieren

= Vertrauen der Akteure und damit weitere erfolgreiche :
Demonstratoren hilfreich

[
©Fraunhofer ISE 7; FraunhOfer
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Kontakt

Peter Schossig
Geschaftsbereich Warme &Gebaude
Tel. +49 12 3456-5130

Peter.schossig@fraunhofer.de

Fraunhofer ISE
Heidenhofstrasse 2
79102 Freiburg

www.fraunhofer.dee
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